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1 uzduotis. Ar egzistuoja tokia sveikyjy skaiciy seka a1, as, . . ., kad kiekvienam sveikajam d # 0 galima
rasti lygiai 2025 skirtingas indeksy poras (i, j), kurioms galioja a; — a; = d?

2 uzduotis. Realiyjy skaiciy sekai a1, ao,... galioja
{an}lan+1] = lan]{ant1}

kiekvienam naturaliajam n. Irodykite, kad egzistuoja kazkoks realusis A, kuriam egzistuoja be galo
daug naturaliyjy m, su kuriais {am }am| = A.

Pastaba: Jeigu x yra realusis, |z] yra didZiausias sveikasis skai¢ius, nevirSijantis z, o {z} = = — |z].

3 uzduotis. Tegul f: Q — Q yra funkcija, tenkinanti
F@)+ ) = flo+y)

visiems z,y € Q. Irodykite, kad egzistuoja konstanta o € R, kuriai galioja f(x) > ax visiems z € Q.

4 uzduotis. Raskite visas funkcijas f: R — R, kurioms galioja
(fla=c)+ f(b—d)) (f(a) + f(b)) = f(ad = bc) + f (f(a) + f(b) — ac — bd)

visiems realiesiems a, b, c, d.

5 uzduotis. Tegul n yra naturalusis ir ;1 < 22 < --- < x,, yra teigiamy realiyjy seka, kuriai galioja

af +ad 4+ +ay  aftag
T1+ a2+t Ty 2

Irodykite, kad

2 2 2
] +x5+ -+ T, > NT1Ty,.

6 uzduotis. Duota, kad n > 3 draugy zaidzia kvadrata. Pradzioje visi Zaidéjai yra laisvi. Kai laisvas
zaidéjas A iSmusa kitg laisva Zaidéjg B, A jkalina B ir i8laisvina visus Zaidéjus, kurie tuo metu jkalinti
pas B. Du iSmuSimai negali vykti vienu metu.

Raskite tokj maziausia iSmusimy skaiciy, po kuriy yra jmanoma, kad bet kuriems dviems Zaidéjams
bent vienas i$ jy kazkuriuo metu islaisvino kita.

3 vienetiniy kubeliy.

7 uzduotis. Duoti naturalusis lyginis skai¢ius n ir n X n X n kubas, sudarytas is n
Blokas, sudarytas i n vienetiniy kubeliy, kurio dimensijos 1 x 1 x n yra vadinamas adata, ir ji gali
turéti tris skirtingas kryptis. Raskite tokj didziausia sveikaji K, kad yra jmanoma kube taip pazymeti

3K adatas, po K adaty kiekviena kryptimi, kad jokios dvi i§ jy neturéty bendro kubelio.



8 uzduotis. Neneigiamy sveikyjy skaiciy seka aq, ..., a, yra save apibudinanti, jei
ap = [{i | ai = k}|
su visais k € {1,...,n}, t.y. ax parodo, kiek elementy sekoje yra didesni arba lygus k, kiekvienam
ke{l,...,n}.
Kiekvienam naturaliajam n raskite, kiek yra save apibudinanc¢iy seky, kuriy ilgis n.
9 uzduotis. Baltiskas polideimantas yra n-kampis plokstumoje, kurio krastiniy ilgiai yran,n—1,...,2,1

butent Sia eilés tvarka, o visi vidiniai kampai yra 120° arba 240°. Irodykite, kad, kiekvienam Baltiskam
polideimantui, n yra dalus i$ 6.

10 uzduotis. Naturalusis 9-Zenklis skai¢ius yra vadinamas mielu, jei jame yra kiekvienas skaitmuo nuo
1iki 9. Skaicius vadinamas nuostabiu, jei jis yra mielas ir, kiekvienam k = 1,...,9, galioja, kad k-tasis
skai¢iaus skaitmuo yra lygus skaitmens k pozicijai skai¢iuje. Pavyzdziui, 847296315 yra nuostabus:

e pirmas skaitmuo yra 8, kuris yra skaitmens 1 pozicija,

e antras skaitmuo yra 4, kuris yra skaitmens 2 pozicija,

e trecias skaitmuo yra 7, kuris yra skaitmens 3 pozicija skaic¢iuje ir t.t.
Irodykite, kad yra lyginis skai¢ius nuostabiy skaiciy.

11 uzduotis. Plokstumoje duoti taskai Ay, ..., A,. Kai kurie i$ 8iy tagky gali sutapti, bet bent du yra
skirtingi. Baltiskas takas yra kelias tarp tasky By,..., By, kurie yra tasky Aq,..., A, permutacija.
Baltisko tako ilgis yra

|BlBQ| + |BQBg| + -+ |Bn_1Bn’ + |BnBlf,
kur |PQ| yra atstumas tarp plok§tumos tasky P ir Q.
Tegul K ir L yra dviejy Baltisky taky ilgiai su tais paciais n tasky. Duotajam n raskite maksimalia
imanoma K /L reiksme tarp visy seky Aj, ..., A,.

12 uzduotis. Smailiajame trikampyje ABC, kuriame AB < AC, pazymékime jbréztinio apskritimo
centrg [ ir apibréztinj apskritima w. Tiesé AI kertasi su BC taske D. Ant w yra paZymeétas toks
taskas T, kad AT || BC. Tiesé TI dar karta kertasi su w taske P, o su apie APD apibréZtiniu
apskritimu taske @ (Q # P). Irodykite, kad AT = DQ.

13 uZduotis. Duotas jbréztinis keturkampis ABC'D. Tiesés AB ir C'D kertasi taske F. Taskas P yra
ABCD viduje ir tenkina
/BAP=/PCB ir /CBP=/PDC.

Irodykite, kad PE L BC.

14 uZduotis. Smailiajame trikampyje ABC, kuriame AB < AC, paZymékime apibréztinj apskritima
w ir aukstiniy susikirtimo taska H. Taskas P yra ant ilgesniosiojo w lanko BC' ir tenkina ZPCB +
/ACB = 90°. Taskas R yra atkarpoje AC' ir tenkina BR = CR. [rodykite, kad /ZHPR = Z/ACB.

15 uZduotis. Smailiajame nelygiaSoniame trikampyje ABC' krastinés BC' vidurio statmuo kertasi su
tiesémis AC ir AB atitinkamai taskuose Ay ir A.. PanaSiai sukonstruojame tagkus B, By, Cy ir Cp.
Irodykite, kad trikampiy ABC, Ay B.C, ir A.B,C} apibréztiniy apskritimy centrai yra vienoje tieséje.

16 uZduotis. Naturalieji skaiciai a, b, ¢, n tenkina abc = 10™ — 1. Zymésime, kad S(x) yra x skaitmeny
suma deSimtainéje sistemoje. Irodykite, kad:

S(a) + S(b?) + S(c*) > V/243n.



17 uZduotis. Naturalusis skai¢ius vadinamas nuostabiu, jei jo teigiami dalikliai gali buti taip padalinti
i dvi grupes, kad kiekvienoje grupéje yra po tiek pat skai¢iy, o taip pat abiejy grupiy skai¢iy suma
vienoda.

Raskite visas imanoma reiksmes, kurias gali jgyti nuostabaus skaiciaus teigiamy dalikliy skaicius.
18 uzduotis. Raskite visas funkcijas f: N — N, kurios tenkina f(2) =1 ir
MBK(f(a + ), f(b)) | MBK(a + f(b),b)

visiems naturaliesiems a, b.
Pastaba: Zyméjimas MBK(a, b) parodo skai¢iy a ir b maziausia bendra kartotinj.
19 uzduotis. Ant lentos paraSyta 100 naturaliyjy skai¢iy. Ana zaidzia Zaidima. Ejimo metu ji pasirenka

du ant lentos paraSytus skai¢ius a ir b, tokius, kad a | b, juos iStrina ir ant lentos paraso naturalyjj
skai¢iy b/a. Ji atlikinéja éjimus tol, kol nebelieka jokiy galimy éjimy.

Raskite tokj didziausia N, kad, egzistuoja pradZioje ant lentos paraSyti skaic¢iai, su kuriais Anai
imanoma uzbaigti Zaidima su abejomis baigtimis:

e pabaigti zaidima ant lentos liekant vienam skaiciui,
e pabaigti zaidima ant lentos liekant N skai¢iy.

20 uzduotis. Raskite visus tokius naturaliuosius n, kad egzistuoty tokia skai¢iy 1,...,n permutacija
ai, ..., ay, su kuria tarp skaiciy ai,2as, ..., na, nebuty dviejy vienody dalybos is n liekany.



