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Timamork: 4 klukkustundir og 30 mindtur.
Spurningar eru leyfdar fystu 30 mindGturnar
Einungis skriffeeri og teiknahold eru leyfd.

Daemi 1 Er til runa ag,as, ... af heiltélum med pann eiginleika a0 fyrir sérhverja heiltélu d # 0 séu
nakveemlega 2025 6lik por af visum (4, j) pannig ad a; — a; = d?

Deemi 2 Latum aq,as,... vera runu af rauntélum pannig ad
{an}tlant1] = lan]{ans1}

fyrir sérhverja jékveaeda heiltolu n. Sannid ad til sé rauntala A bannig ad {a, }|am | = A fyrir 6endan-
lega margar jakvaedar heiltolur m.

Athugasemd: Fyrir rauntolu x, latum vid [z] tdkna steerstu heilt6luna sem er ekki steerri en = og auk
bess er {z} =z — |z].

Deemi 3 Latum f: Q — Q vera fall sem fullnsegir
f@)+fy) = flz+y)
fyrir 6ll z,y € Q. Synid ad til sé a € R pannig a0 f(x) > ax fyrir 6ll z € Q.
Deemi 4 Finnio 61l f6ll f: R — R pannig ad
(fla=c)+ f(b—d)) (f(a) + f(b)) = flad = bc) + f (f(a) + f(b) — ac — bd)
fyrir allar rauntélur a, b, ¢, d.

Daemi 5 Latum n vera jakveeda heiltdlu og latum xp < x9 < -+ <z, vera jakveedar rauntolur sem

fullneegja
e ad -+ +ad 2t +al
1+ To+ -+, 2

Sanniod ad
:v%—{—x%—i—---—l—xi > NI Ty,

Dzmi 6 Litum n > 3 vini spila skotbolta saman. I byrjun eru allir leikmenn fridlsir. Pegar frjals
leikmaour A sler 4t annan frjdlsan leikmann B, pa tekur A B til fanga og frelsar all leikmenn sem
voru i haldi B 4 peim timapunkti. Engir tveir leikmenn eru slegnir Gt samtimis.

Finnid minnsta fjolda ttslatta pannig ad i lokinn geti gilt a0 medal sérhverra tveggja leikmanna hefur
ad minnsta kosti annar frelsad hinn.

Dzemi 7 Latum n vera slétta jakveeda heiltélu. Teningur af vidd n x n x n samanstendur af n?
einingarteningum. Mengi af n einingarteningum sem myndar 1 x 1 X n kassa er kalladur ndl, sem snyr
i einhverja af premur attunum. Finnio steerstu heiltéluna K, pannig a0 unnt sé ad velja 3K nalar, K
i hverja att, pannig ad engar tveer peirra deili einingartening.



Daemi 8 Runa aj,...,a, af heiltélum, sem eru steerri en eda jafnar 0, er s6gd vera sjalflysandi ef
ap = [{i | ai = k}|
fyrir sérhvert k € {1,...,n}. Med 60rum oroum ay, er jafnt fjolda staka i rununni sem eru steerri en
eda jofn k, fyrir sérhvert k € {1,...,n}.
Akvaroid fiolda sjalflysandi runa af lengd n, fyrir sérhverja jakvaeda heiltolu n.

Daemi 9 Fystrasalts fjélantur er n-hyrningur med hlidarlengdir n,n — 1,...,2,1 1 pessari r6d og innri
horn 120° eda 240°. Sannid ad fyrir sérhvern eystrasalts fjolant sé n deilanleg me0 6.

Daemi 10 Niu tolustafa jakvaed heiltala er s6gd vera blid ef hin inniheldur alla télustafina 1 til 9. Tala
er s6g0 vera storfengleg ef hin er blid og fyrir sérhvert £k = 1,...,9 gildir a0 k-ti télustafurinn i télunni
sé jafn seeti tolustafsins k { tolunni. Til deemis er 847296315 storfengleg:

o fyrsti tolustafurinn er 8 sem er seeti tolustafsins 1 1 tolunni,
e annar tolustafurinn er 4 sem er sati tolustafsins 2 { télunni,
e bridji tolustafurinn er 7 sem er sati tolustafsins 3 1 tolunni, og svo framvegis.
Synid ad fjoldi storfenglegra talna sé sléttur.
Daemi 11 Latum Ay, ..., A, vera runu af punktum { evklidsku sléttunni. Einhverjir punktanna mega

vera peir somu en runan inniheldur ad minnsta kosti tvo élika punkta. Eystrasaltskedja er vegur sem
er skilgreindur med umrédun By, ..., B, 4 punktunum Ai,..., A,. Lengd eystrasaltskedju er

|B1Bs| + |BoBs| + - -+ + |By—1By| + |BnBi,

bar sem |PQ)| tdknar evkliosku fjarlaegdina 4 milli P og Q.
Latum K og L vera lengdir einhverra tveggja eystrasaltskedja 4 somu runu n punkta. Fyrir gefid n,

akvardid steersta gildio sem K/L getur tekio fyrir allar leyfilegar runur Ay,..., A4,.

Daemi 12 Hvasshyrndur prihyringur ABC med AB < AC hefur innmidju I og umhring w. Linan AT
sker hlidina BC' { D. Latum T vera punktinn & w pannig ad AT || BC. Linan T'I sker w aftur { P og
umhring prihyrningsins APD aftur { (). Sannio ad Al = DQ.

Daemi 13 Gefinn er rdsadur ferhyrningur ABC'D. Linurnar AB og CD skerast { punkti E. Punktur
P liggur innan { ABCD og fullnsegir

/BAP =/PCB og /ZCBP=/PDC.
Sannio a0 PE 1 BC.

Dami 14 Hvasshyrndur prihyrningur ABC med AB < AC hefur umhring w og heedarmidju H. Punkt-
urinn P & steerri boganum BC 4 w fullnsegir /PCB + ZACB = 90°. Punkturinn R & strikinu AC
fullneegir BR = CR. Sannio ad /HPR = /ZACB.

Daemi 15 Hvasshyrndur prihyrningur ABC hefur allar hlidar mislangar. Midpverill BC' sker AC og
AB 1 Ay og A, 1 tilsvarandi r60. Vio skilgreinum B., B,, C, og Cp me0 tilsvarandi heetti. Sannid a0
ummidjur prihyringanna ABC, AyB.C, og A.B,C} liggi & sému linu.

Daemi 16 Litum a,b,c,n vera jakvaedar heiltolur sem fullnaegja abc = 10" — 1. Ef S(x) téknar
pversummu z { tugakerfinu, sannid a0

S(a) + S(b*) + S(ct) > V243n.

Daemi 17 Jékvaed heiltala er sogd vera tindrandi ef skipta mé jdkvaeou deilum hennar i tvé mengi sem
hafa jafn moérg stok og sému summu staka.

Finnio 61l hugsanleg gildi sem eru fjoldi jakvaeora deila einhverrar tindrandi tolu.



Daemi 18 Finnid oll foll f: Z~y — Z~( bannig a0 f(2) =1 og
lem(f(a +b), f(b)) | lem(a + f(b),b)

fyrir sérhverjar jakvaedar heiltolur a og b.

Dzemi 19 A toéflu eru skrifadar 100 jakveedar heiltolur. Sofus spilar leik. I hverjum leik velur Séfus
tveer tolur a og b & t6flunni pannig ad a | b, purkar badar peirra Ut og skrifar heiltéluna b/a. Hann
heldur afram ad leika par til hann getur pad ekki lengur og pa lykur leiknum.

Finnid steersta N pannig ad fyrir einhverja upphafsstéou geti Sofus baedi:
e lokio leiknum med adeins eina tolu & téflunni, og
e lokid leiknum med N télum & t6flunni.

Daemi 20  Akvardid allar jdkvaedar heiltolur n pannig ad til sé umrédun aq, ..., a, 4 1,...,n, par sem
tolurnar a1, 2as, ..., na, eru allar i é6likum leifaflokkum mat n.



